1;’ { § Leibniz
i 0; 2 Universitit
to 9 4 | Hannover

Bachelor- und Masterstudiengéange

Lehramt Mathematik

Modulkatalog

Stand 12.11.2015

Fakultat fur Mathematik und Physik
der Universitat Hannover

/a9 4 & BARANCAAA
f o B Ve u;‘n}lu_ i)

|:,Tz |.|:|| ?I
1 | ‘

__1|| = — ‘F"“ i .
151 I 3 £ ooy Gl
|l booooner| 9 A
N 1 ) 3 ANy )l o

EP =0
[T, T 1
£

5

rZd

N

r2d

=0




Kontakt Studiendekanat
der Fakultat fur Mathematik und Physik
Welfengarten 1
30167 Hannover
Tel.: 0511/ 762-4466
studiensekretariat@maphy.uni-hannover.de

Studiendekan Prof. Dr. Roger Bielawski
Welfengarten 1
30167 Hannover
studiendekan@maphy.uni-hannover.de

Studiengangskoordination Dipl.-Ing.Axel Kohler
Dr. Katrin Radatz
Welfengarten 1
30167 Hannover
Tel.: 0511/ 762-5450
sgk@maphy.uni-hannover.de

Der Modulkatalog sollte auch als Ergédnzung zur Prifungsordnung verstanden
werden. Die aktuelle Version unserer Prifungsordnung finden Sie jeweils unter:

Facherlibergreifender Bachelor:
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/faecher-bachelor/ordnungen/index.php

Bachelorstudiengang Technical Education:
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/techn-education/ordnungen/index.php

Bachelorstudiengang Sonderpadagogik:
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/sonderpaedagogik/ordnungen/index.php

Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien
Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien Erganzung Drittes Fach:
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/lehramt-gymnasien/ordnungen/index.php

Masterstudiengang Lehramt an berufsbildenden Schulen:
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/lbs/ordnungen/index.php

Masterstudiengang Lehramt fiir Sonderpadagogik:
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/lehramt-sonder/ordnungen/index.php



http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/faecher-bachelor/ordnungen/index.php
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/techn-education/ordnungen/index.php
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/sonderpaedagogik/ordnungen/index.php
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/lehramt-gymnasien/ordnungen/index.php
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/lbs/ordnungen/index.php
http://www.uni-hannover.de/de/studium/studiengaenge/lehramt-sonder/ordnungen/index.php

Inhalt

AANBIYSTS ettt 5
AANBIYSTS Tl ettt ettt ettt 6
Analytische Methoden fUr LDS ..o 7
LiNEArE AIGEIIA 1. ..ot 8
Algebraische Methoden fUr LDS ...........ooiiiiii e 9
AUGEIIA | ..ottt 10
Geometrie TUr das LeNraml ...........ooiuiiiiiee e 11
Algorithmische Mathematik ............ocooiiiiii e 12
Algorithmische Mathematik flr LDS...........cooiiiii e 13
StochastiSChe MENOTEN ........eeiee e e e e 14
Stochastische Methoden fUr LDS.........cooirii e 15
Einfuhrung in die Fachdidaktik Mathematik .............ccccooiiiiiiiiiiii 16
Lehren und Lernen im MathematiKunterriCht..............ccoovireiiie e 18
Fortgeschrittene mathematische Methoden A.........c.oooiiiii i 20
Fortgeschrittene mathematische Methoden B...........ccoovveiiiii i 22
ErSAtZIMOAUI | ..ottt nb e 23
ErSAIZMOAUI T ..ottt et 24
ErsatZMOAUI TT ...ttt 25
Bachelorarbeit (FUB) .......c.uie ittt e e e et e et e e nee e 26
Bachelorarbeit (Bachelor Technical EQUCALION) ..........ccceeviiiiiiiii e 27
Fachwissenschaftliche Vertiefung..........coovve oo 28
Fachdidaktik Mathematik (Lehramt GYMNasium) ...........cociveiiireiiieeeiiee e 29
Elementare AIGEDra.........c.ooo oo 30
Fachdidaktik Mathematik (LDS) ........ccooeoiiiieie e 31
Fachpraktikum Mathematik (LA GYMNASIUM)........eeiiiieiiiee e s 32
Fachpraktikum Mathematik (LDBS) ........cooiiiiiie e 33
Masterarbeit (Lehramt GYMNASIUM) .......ccviieiiiieeiiie e e e aee e rre e aee e 34
MaSEErArbEIt (LDS) .....veeeiiieeeee et 35
Einflhrung in die MathematiK ...........ccooiiiiiiiiie e 36
Einflhrung in die Fachdidaktik Mathematik fir das Lehramt Sonderpéadagogik.................... 37
Lehren und Lernen im Mathematikunterricht flr das Lehramt Sonderpédagogik .................. 38
Fachpraktikum SonderpadagogiK...........coiuiieiiiiec i 40
Fortgeschrittene Fachdidaktik fir das Lehramt Sonderpadagogik ...........cccocvvveeiiiiineeninnnnn. 41

Mathematische Vertiefung fur das Lehramt Sonderpadagogik ...........ccccveevviiiieeiiiiinec i, 42



Module Mathematik

@ 5]
© ©
c c
g g c = = | g 5
T | T sl _| & E | § i
o o ® 'S c c < S
25| 85| s| S| 85| 5|25 S| =
2T 2T i S| o8| o8| a8 S S
L C [y — =] - — - c (o))
sclse] S| Ef 2c| 2¢|gc¢ gl =
fao| fao = sl =6 =6=6 5 2
) c 2 )
(3] o ] e
- @ 3] S
= ° ° < o - N
[&] O - fa—— —
g | 2l 218 g |2 SEl 25| e
5 |2 S| §€1% |t |ts | 82| 823
o = o s oG s s¢|ln
Nr. | Modulname w N o @ uw N N @ - -
0201 | Analysis | P P P 5
0202 | Analysis II P P P 6
Analytische Methoden fiir
0121 LbS 7
0101 | Lineare Algebra | P P P 8
0221 Algebraische Methoden fiir P 9
LbS
0850 | Algebra | P P 10
0851 | Geometrie fir das Lehramt | P P P 11
0852 | Algorithmische Mathematik | P P P 12
Algorithmische Mathematik
0853 fiir LbS P 13
0401 | Stochastische Methoden P P P 14
Stochastische Methoden
0421 fir LbS P 15
Einfihrung in die P
0750 | Fachdidaktik Mathematk | WP | WP 16
Lehren und Lernen im P
0751 Mathematikunterricht WP wp 18
Fortgeschr. Mathemat. WP
0011 Methoden A WP WP WP 20
Fortgeschr. Mathemat. WP
0012 Methoden B WP WP WP 22
0013 | Ersatzmodul | WP 23
0014 | Ersatzmodul Il WP 24




0015 | Ersatzmodul 11I WP 25

0911 | Bachelorarbeit (FiiB) B 26
Bachelorarbeit (Technical

0921 Education) 27
Fachwissenschaftliche

0016 Vertiefung 28
Fachdidaktik Mathematik

0717 (LA Gym) 29

0854 | Elementare Algebra 30
Fachdidaktik Mathematik

0727 (LbS) 31

0718 | Fachpraktikum (LA Gym) 32

0728 | Fachpraktikum (LbS) 33

0912 | Masterarbeit (LA Gym) 34

0922 | Masterarbeit (LbS) 35
Einflhrung in die

0855 Mathematik 36

0751 | Einfihrung in die
Mathematikdidaktik fir LA 37
Sonderpadagogik

0752 | Lehren und Lernen im
Mathematikunterricht fur 38
LA Sonderpadagogik

0753 | Fachpraktikum 40
Sonderpadagogik

0754 | Fortgeschrittene
Fachdidaktik fir LA 41
Sonderpadagogik

0856 | Mathematische Vertiefung 42

fur LA Sonderpadagogik

P - Pflichtmodul, WP - Wahlpflichtmodul,

B - Bachelorarbeitmodul, M - Masterarbeitmodul




Modulname, Nr.

Analysis | 0201

Semesterlage

Wintersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r

Institut fir Analysis

Dozentinnen/Dozenten

Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen
(SWS)

e Vorlesung ,Analysis I“ (4 SWS)
e Ubung zu ,Analysis I“ (2 SWS)

Prasenzstudium (h) 90
Selbststudium (h) 210
Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweiszum
Erwerb der LP

e Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubung zu erbringen
e Prifungsleistung: Klausur

Notenzusammensetzung

geht nicht in die Bachelornote ein

Kompetenzziele:

Kompetenz im Umgang mit mathematischer Sprache. Grundlegendes Verstandnis fur korrekte Losung
mathematischer Aufgaben mit Hilfe von eindimensionalen Konvergenzbetrachtungen, Differential- und
Integralrechnung. Aufgrund der Ubung sind die Studierenden vertraut mit mathematisch exakten

Formulierungen und Schlussweisen in einfachen Kontexten und fahig diese vorzutragen.

Inhalte:
e Zahlbereiche, systematische Einflihrung reeller Zahlen;
e Folgen und Reihen;
e Konvergenz und Stetigkeit;
o Differentialrechnung fiir Funktionen in einer Variablen;
e Integralrechnung fur Funktionen in einer Variablen.

Grundlegende Literatur:

e H. Amann & J. Escher, Analysis I, Birkhauser Verlag, 2002
e O. Forster. Analysis 1, Vieweg+Teubner, 2008
K. Kénigsberger: Analysis 1, Springer Verlag 2004

Empfohlene Vorkenntnisse:

e Schulkenntnisse in Mathematik (gymnasiale Oberstufe)

Verwendbarkeit:

e Bachelorstudiengang Mathematik
e Facherubergreifender Bachelorstudiengang
o Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fir das Lehramt an Gymnasien




Modulname, Nr. Analysis Il 0202

Semesterlage Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r Institut fir Analysis

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen e Vorlesung ,Analysis II“ (4 SWS)
(SWS) e Ubung zu ,Analysis II (2 SWS)
Prasenzstudium (h) 90

Selbststudium (h) 210

Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweiszum e Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubung zu erbringen
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Klausur

Notenzusammensetzung [Note der Klausur

Kompetenzziele:

Grundlegendes Verstandnis flr die korrekte Losung mathematisch-naturwissenschaftlicher Aufgaben
mit Hilfe mehrdimensionaler Konvergenzbetrachtungen, Differential- und Integralrechnung. Sichere
Beherrschung der entsprechenden Methoden und der mathematischen Beweistechniken. Teamfahigkeit
durch Bearbeitung von Aufgaben in Gruppen und deren Besprechung in der Ubung.

Inhalte:

e Topologische Grundbegriffe wie metrische und normierte Raume, Konvergenz, Stetigkeit,
Vollstéandigkeit, Kompaktheit;

o Differentiation von Funktionen in mehreren Variablen, totale und partielle Differenzierbarkeit, Satz
Uber Umkehrfunktionen und implizite Funktionen, lokale Extrema mit und ohne Nebenbedingungen;
Vektorfelder und Potentiale;

¢ gewdhnliche Differentialgleichungen, Existenz, Eindeutigkeit, elementare Lésungsmethoden.

Grundlegende Literatur:

e H. Amann & J. Escher, Analysis Il, Birkhauser Verlag, 1999
e O. Forster. Analysis 2, Vieweg+Teubner, 2006

e J. Jost: Postmodern Analysis, Springer Verlag 2005

K. Kénigsberger: Analysis 2, Springer Verlag 2004

Empfohlene Vorkenntnisse:

e Lineare Algebra |
e Analysis |

Verwendbarkeit:

Bachelorstudiengang Mathematik

Bachelorstudiengang Physik

Facheribergreifender Bachelorstudiengang

Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fir das Lehramt an Gymnasien




Modulname, Nr. Analytische Methoden fiir LbS 0121

Semesterlage Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r  [Institut fir Analysis

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

e Vorlesung ,Analysis A* (2 SWS)
Lehrveranstaltungen e Ubung zu ,Analysis A“ (2 SWS)
(SWS) e Vorlesung ,Analysis B* (2 SWS)
e Ubung zu ,Analysis B* (2 SWS)

Prasenzstudium (h) 120

Selbststudium (h) 270

Leistungspunkte (ECTS) [13

e Die Studienleistung ist jeweils im Rahmen der Ubungen zu ,Analysis A“
und ,Analysis B* zu erbringen

e Prifungsleistung: Klausuren zu ,Analysis A“ und ,Analysis B®

Leistungsnachweiszum
Erwerb der LP

Notenzusammensetzung |Durchschnittsnote aus den Klausuren

Kompetenzziele:

Kompetenz im Umgang mit mathematischer Sprache. Grundlegendes Verstandnis fur korrekte Losung
mathematisch-naturwissenschaftlicher Aufgaben mit Hilfe von Konvergenzbetrachtungen, Differentiation
und Integration. Befahigung zur Lésung (einiger) gewdhnlicher Differentialgleichungen. Fahigkeiten in
selbstandiger Anwendung entsprechender Methoden und verschiedener Beweistechniken.
Teamfahigkeit durch Bearbeitung von Aufgaben in Gruppen und deren Besprechung in der Ubung.

Inhalte:

Analysis A: Folgen und Reihen. Konvergenz und Stetigkeit. Differential- und Integralrechnung reeller
Funktionen.

Analysis B: Differentialrechnung im R”n, Extremwertaufgaben; einfache Differentialgleichungen.

Grundlegende Literatur:

e H. Amann & J. Escher, Analysis | und Il, Birkhauser Verlag, 2002
e O. Forster. Analysis 1 und 2, Vieweg+Teubner
e K. Meyberg& P. Vachenauer. Hohere Mathematik 1, Springer-Verlag 2001

Empfohlene Vorkenntnisse:

e Schulkenntnisse in Mathematik (gymnasiale Oberstufe)

Verwendbarkeit:

e Bachelorstudiengang Technical Education




Modulname, Nr. Lineare Algebra | 0101

Semesterlage Wintersemester, jahrlich

Institut fur Algebra, Zahlentheorie und Diskrete Mathematik und Institut fur

Modulverantwortliche/r Algebraische Geometrie

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen e Vorlesung ,Lineare Algebra I* (4 SWS)
(SWS) e Ubung zu ,Lineare Algebra I (2 SWS)
Prasenzstudium (h) 90

Selbststudium (h) 210

Leistungspunkte (ECTS) |10

e Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu ,Lineare Algebra I
zu erbringen

e Prifungsleistung: Klausur zu ,Lineare Algebra I

Leistungsnachweis zum
Erwerb der LP

Notenzusammensetzung |geht nicht in die Bachelornote ein

Kompetenzziele:

Grundlegendes Verstandnis fir mathematische Denkweisen und ihre Anwendung auf verschiedene
Probleme. Sicherer Umgang mit linearen Gleichungssystemen und den zugehdérigen Losungsmethoden und
fundierte Kenntnisse der zugrunde liegenden algebraischen Strukturen. Ausdrucksfahigkeit in der
Darstellung mathematischer Argumentationen und Kenntnis der dazu geeigneter Methoden.

Inhalte:

e Grundlegende Eigenschaften von Vektorraumen (Basis und Dimension);
lineare Abbildungen und Matrizen;
Determinanten;
lineare Gleichungssysteme mit Losungsverfahren (Gauf3-Algorithmus);
Eigenwerte und Eigenvektoren;
Diagonalisierung.

Grundlegende Literatur:
e G. Fischer: Lineare Algebra

Empfohlene Vorkenntnisse:
e Schulkenntnisse in Mathematik (gymnasiale Oberstufe)
e erste Erfahrungen im Umgang mit einem Computer

Verwendbarkeit:
e Facheribergreifender Bachelorstudiengang
e Bachelorstudiengang Mathematik
o Zertifikatsstudiengang Drittes Fach fir das Lehramt an Gymnasien




Modulname, Nr.

Algebraische Methoden fiur LbS 0221

Semesterlage

Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r

Institut fur Algebra, Zahlentheorie und Diskrete Mathematik und Institut fur
Algebraische Geometrie

Dozentinnen/Dozenten

Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

e Vorlesung ,Lineare Algebra A“ (2 SWS)
Lehrveranstaltungen e Ubung zu ,Lineare Algebra A“ (1 SWS)
(SWS) e Vorlesung ,Lineare Algebra B* (2 SWS)
e Ubung zu ,Lineare Algebra B (1 SWS)
Prasenzstudium (h) 90
Selbststudium (h) 210
Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweis zum
Erwerb der LP

Die Studienleistung ist jeweils im Rahmen der Ubungen zu ,Lineare
Algebra A“ und ,Lineare Algebra B“ zu erbringen

Prufungsleistung: jeweils die Klausur zu ,Lineare Algebra A“ und
.Lineare Algebra B*

Notenzusammensetzung

Durchschnittsnote aus den Klausuren

Kompetenzziele:

Lineare Algebra A und B: Grundlegendes Verstandnis fir mathematische Denkweisen und ihre

Anwendung auf verschiedenartige Probleme. Sicherer Umgang mit linearen Gleichungssystemen und

den zugehdrigen Lésungsmethoden und Kenntnisse der zugrunde liegenden linearen Strukturen.

Ausdrucksfahigkeit in der Darstellung mathematischer Argumentationen, Kenntnis der dazu geeigneter

Methoden. Fahigkeit, das theoretische Wissen anhand Aufgaben umzusetzen.

Inhalte: Lineare Algebra A und B:

Grundlegende Eigenschaften von Vektorraumen (Basis und Dimension);
lineare Abbildungen und Matrizen;

lineare Gleichungssysteme mit Losungsverfahren (Gauf3-Algorithmus);
Determinanten, Diagonalisierbarkeit;

Euklidische Raume, Quadriken.

Grundlegende Literatur:

e Lineare Algebra A und B: G. Fischer: Lineare Algebra

Empfohlene Vorkenntnisse:
e Schulkenntnisse in Mathematik (gymnasiale Oberstufe)
e erste Erfahrungen im Umgang mit einem Computer

Verwendbarkeit:

e Bachelorstudiengang Technical Education




Modulname, Nr. Algebra | 0850

Semesterlage Wintersemester, jahrlich

Institut fir Algebra, Zahlentheorie und Diskrete Mathematik und Institut fir

Modulverantwortliche/r Algebraische Geometrie

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen Vorlesung ,Algebra | mit Ubung (4+2 SWS)

(SWS)
Prasenzstudium (h) 90
Selbststudium (h) 210

Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweis zum e Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubung zu erbringen
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung(nach Wahl der
Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung [Note der Prifung

Kompetenzziele:

Vertiefung des Verstéandnisses fur algebraische Strukturen; Einsicht in Querbeziige in der Mathematik durch
Anwendungen algebraischer Methoden im Bereich der elementaren Zahlentheorie und bei der Losung
klassischer geometrischer Konstruktionsprobleme. Fahigkeit zur selbstandigen Erarbeitung schwierigerer
mathematischer Argumentationen zu Themen der Vorlesung und deren Prasentation in den
Ubungsgruppen.

Inhalte:

Arithmetik der ganzen Zahlen; Gruppen (Permutationsgruppen, Symmetriegruppen, Gruppenoperationen);
Ringe (Ideale, Polynomringe, Teilbarkeit, euklidische Ringe, Primfaktorzerlegung); Arithmetik modulo n
(Kongruenzen, prime Restklassengruppen);Koérper (Algebraische Kérpererweiterungen, Konstruktionen mit
Zirkel und Lineal, Kreisteilungskérper, endliche Korper).

Grundlegende Literatur:
e G. Fischer: Lehrbuch der Algebra
e E. Kunz: Algebra
e J. Wolfart: Einfihrung in die Zahlentheorie und Algebra

Empfohlene Vorkenntnisse:
e Lineare Algebra |
e Analysis | und Il

Verwendbarkeit:
e Facheribergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach und Zweitfach)
e Bachelorstudiengang Mathematik

10



Modulname, Nr. Geometrie fiir das Lehramt 0851

Semesterlage Sommersemester
Modulverantwortliche/r Institut fr Differentialgeometrie
Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen (LP) Vorlesung , Geometrie fiir das Lehramt“ mit Ubung (4+2 SWS)

Prasenzstudium (h) 90
Selbststudium (h) 210
Leistungspunkte (ECTS) 10

e Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubung zu erbringen
Leistungsnachweis zum e Prifungsleistung: Klausur oder miindliche Prifung nach
Erwerb der LP Entscheidung des Dozenten oder der Dozentin(nach Wahl der

Dozentin/des Dozenten).

Notenzusammensetzung Note der Klausur oder mindlichen Prifung

Kompetenzziele:

Erweiterte mathematische Methodenkompetenz in Bezug auf lineare Strukturen und vertieftes Verstandnis fr
algebraische Methoden und ihre Beziige zu geometrischen Fragestellungen. Einfache Beweise geometrischer
Lehrséatze (z.B. Kongruenzsétze fir Dreiecke, Strahlensétze, Umkreismittelpunkt, Schwerpunkt, Satz des
Pythagoras, Hohensatz, Kreiswinkelsatz, Satz des Thales) anschaulich fiihren und formal absichern kénnen,
Ruckfuhrung geometrischer Séatze auf die Axiome nachvollziehen und in einfachen Fallen selbst durchfiihren
koénnen, Richtigkeit geometrischer Konstruktionen begriinden kénnen.

Inhalte:

Rekonstruktion der ebenen und raumlichen Schulgeometrie und Einordnung in den axiomatischen Aufbau der
euklidischen und nichteuklidischen Geometrie. Kongruenzsatze, Strahlensatze, Kreissatze, Satzgruppe des
Pythagoras, kartesisches Modell, affine Geometrie, , Reelle und komplexe Vektorrdume, lineare
Unabhangigkeit und Basis, affine Gerade und affine Ebene, Ellipsen, Hyperbeln, Parabeln, Kegelschnitte
Kegelschnittgleichungen

Grundlegende Literatur:
e Koecher, Krieg: Ebene Geometrie, Springer, 2007
e Smoczyk: Schulbezogene Geometrie vom héheren Standpunkt, Vorlesungsskript, LUH, 2014
e Weitere Literatur wird bei Bedarf in der Veranstaltung bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse: Analysis |, Lineare Algebra | oder aquivalente LV

Verwendbarkeit:
e Masterstudiengang Lehramt an Berufsschulen
e Facheribergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach und Zweitfach)

11



Modulname, Nr. Algorithmische Mathematik 0852

Semesterlage Wintersemester, jahrlich
Modulverantwortliche/r Institut fir Angewandte Mathematik
Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

e Vorlesung ,Algorithmische Mathematik® (4 SWS)
Lehrveranstaltungen (SWS) e Ubung zu ,Algorithmische Mathematik* (1 SWS)

e Praktikum ,Algorithmische Mathematik“ (1 SWS)
Prasenzstudium (h) 90
Selbststudium (h) 210
Leistungspunkte (ECTS) 10

e Die Studienleistung ist jeweils im Rahmen der Ubung und des
Leistungsnachweis zum Praktikums zu ,Algorithmische Mathematik“ zu erbringen
Erwerb der LP e Prufungsleistung: Klausur oder mundliche Prifung tber die Inhalte

der Vorlesung (nach Wahl der Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung

Kompetenzziele:

e Kenntnis numerischer Methoden zur ndherungsweisen Lésung einfacher mathematischer
Problemstellungen. Einschatzung der Eignung verschiedener Methoden je nach Gegebenheit und der
Grenzen der Anwendbarkeit numerischer Methoden.

e Programmieren einfacher Algorithmen und Kenntnis elementarer Datenstrukturen

Inhalte:

Numerik: Direkte Verfahren fur lineare Gleichungssysteme: LR- und Cholesky-Zerlegung; Interpolation von
Funktionen durch Polynome und Splines; Quadraturformeln zur numerischen Integration; iterative Verfahren
fur lineare Gleichungssysteme: Jacobi und Gauss-Seidel; Bisektion, Sekanten- und Newton-Verfahren fur
nichtlineare Gleichungen; Kondition mathematischer Problemstellungen und Stabilitat numerischer
Algorithmen.

Programmieren: Elementares prozedurales Programmieren.

Grundlegende Literatur:

e P. Deuflhard, A. Hohmann: Numerische Mathematik 1. De Gruyter.
e A. Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri: Numerische Mathematik 1. Springer-Verlag.

Empfohlene Vorkenntnisse:

e Lineare Algebra
o Analysis |

Verwendbarkeit:

e Facherubergreifender Bachelorstudiengang

12



Modulname, Nr. Algorithmische Mathematik fiir LbS 0853

Semesterlage Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r  [Institut fir Angewandte Mathematik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik bzw. der Fakultat

e Vorlesung Angewandtes Programmieren(2 SWS)
Lehrveranstaltungen e Ubung zu Angewandtes Programmieren(1 SWS)

(SWS) e Vorlesung ,Numerische Mathematik A“ (2 SWS)

e Ubung zu ,Numerische Mathematik A“ (1 SWS)
Prasenzstudium (h) 90
Selbststudium (h) 180
Leistungspunkte (ECTS) |9
Leistungsnachweis zum e Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu erbringen
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Klausur zu ,Numerische Mathematik A*

Notenzusammensetzung [Note der Klausur

Kompetenzziele:

e Die Studierenden beherrschen die Grundlagen des Programmierens in einer hdheren Programmier-
sprache und kdnnen diese bei der Entwicklung eigener Programme zum Losen einfacher Probleme
selber anwenden.

e Kenntnis numerischer Methoden zur ndherungsweisen Lésung einfacher mathematischer
Problemstellungen. Einschatzung der Eignung verschiedener Methoden je nach Gegebenheit und der
Grenzen der Anwendbarkeit numerischer Methoden.

Inhalte:

e Bausteine von Programmen: Anwendungsfolgen, Schleifen, Alternativen Programmablaufplane,
Struktogramme: Unterprogramme, Module, Interfaces

e Interpolation von Funktionen durch Polynome und Splines, Quadraturformeln zur numerischen
Integration, direkte Verfahren fir lineare Gleichungssysteme,, iterative Verfahren fir lineare
Gleichungssysteme,, Newton-Verfahren fir nichtlineare Gleichungssysteme, Kondition mathematischer
Problemstellungen und Stabilitat numerischer Algorithmen

Grundlegende Literatur:

e Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri: Numerische Mathematik | und Il. Springer-Verlag.

Empfohlene Vorkenntnisse:

e Lineare Algebra Aund B
e Analysis Aund B

Verwendbarkeit:

e Masterstudiengang Lehramt berufsbhildende Schulen
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Modulname, Nr. Stochastische Methoden 0401

Semesterlage Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r Institut fir Mathematische Stochastik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten des Instituts fir Mathematische Stochastik

Lehrveranstaltungen e Vorlesung ,Mathematische Stochastik I“ (4 SWS)

(SWS) e Ubung zu ,Mathematische Stochastik I (2 SWS)
Prasenzstudium (h) 90

Selbststudium (h) 210

Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweis zum e Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubung zu erbringen
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Klausur

Notenzusammensetzung [Note der Klausur

Kompetenzziele:

Wissen uber Grundlagen der Kombinatorik, Wahrscheinlichkeitstheorie und statistischer Methoden.
Verstandnis der Modelle, Beherrschung elementarer stochastischer Denkweisen und Beweistechniken.
Fahigkeit zur mathematischen Beschreibung und Analyse einfacher zufallsabhangiger
Problemstellungen und zum Lésen einfacher Aufgaben mit Prasentation in der Ubung.

Inhalte:
Die Vorlesung Stochastik | bietet eine Einfuhrung in die Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitstheorie und
Statistik.

Zu den Themen zahlen:

Grundbegriffe der Kombinatorik

Axiomensystem der klassischen Wahrscheinlichkeitstheorie
Bedingte Wahrscheinlichkeiten und Unabhangigkeit
Zufallsvariablen und ihre Verteilungen

Erwartungswert und Varianz

Konvergenzbegriffe der Stochastik

Grenzwertsatze fir Summen von unabhangigen Zufallsvariablen
Grundlagen der deskriptiven und beurteilenden Statistik

Grundlegende Literatur:
e Georgii, H.-O.: Stochastik, Walter de Gruyter, 2009.
e Jacod, J. &Protter, P.: Probability Essentials, Springer, 2004.
e Krengel, U.: Einflhrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik, Vieweg, 2005.
[ ]

Empfohlene Vorkenntnisse:

e Lineare Algebra
o Analysis | (und Il)

Verwendbarkeit:

e Facherubergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
¢ Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
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Modulname, Nr. Stochastische Methoden fiir LbS 0421

Semesterlage Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r Institut fir Mathematische Stochastik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten des Instituts fir Mathematische Stochastik

e Vorlesung ,Stochastik A“ (2 SWS)
ﬁgh?\%ranstaltun gen e Ubung zu ,Stochastik A“ (1 SWS)
(SWS) e Vorlesung ,Stochastik B* (2 SWS)

e Ubung zu ,Stochastik B (1 SWS)
Prasenzstudium (h) 90
Selbststudium (h) 210

Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweis zum

Erwerb der LP Prifungsleistung: je eine Klausur zu ,Stochastik A“ und ,Stochastik B*

Notenzusammensetzung |Durchschnittsnote aus den Klausuren

Kompetenzziele:
Sicherer Umgang mit stochastischen Methoden und statistischen Fragestellungen.

Wissen Uber Grundlagen der Kombinatorik, Wahrscheinlichkeitstheorie und statistische Methoden.
Verstandnis der Modelle, Beherrschung elementarer stochastischer Denkweisen. Fahigkeit zur
mathematischen Beschreibung und Analyse einfacher zufallsabhangiger Problemstellungen und zum
Losen einfacher Aufgaben mit Prasentation in der Ubung.

Inhalte:

Grundaufgaben der Kombinatorik,

bedingte Wahrscheinlichkeiten,

Zufallsvariablen und ihre Verteilungen,

Erwartungswert,

Varianz,

Grundlagen der deskriptiven und beurteilenden Statistik
Grenzwertsatze fir Summen von unabhéangigen Zufallsvariablen,
statistische Schatzverfahren,

statistische Tests,

Konfidenzintervalle,

Regressionsanalyse,

Varianzanalyse,

nichtparametrische statistische Verfahren.

Grundlegende Literatur:

e Georgii, H.: Stochastik, de Gruyter

Empfohlene Vorkenntnisse:

Verwendbarkeit:

e Bachelorstudiengang Technical Education




Modulname, Nr. Einfiihrung in die Fachdidaktik Mathematik 0750

Semesterlage Wintersemester oder Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r  [Institut fir Didaktik der Mathematik und Physik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematikdidaktik

e Vorlesung ,Einfihrung in die Fachdidaktik I“ (1 SWS)
Ubung ,Einflihrung in die Fachdidaktik I (1 SWS)
Vorlesung ,EinfUhrung in die Fachdidaktik 11“ (1 SWS)

e Ubung ,Einfiihrung in die Fachdidaktik 1I“ (1 SWS)

Lehrveranstaltungen (LP) :

Prasenzstudium (h) 60

Selbststudium (h) 60

Leistungspunkte (ECTS) [4

Leistungsnachweis zum e Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu erbringen
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung (nach Wahl der
Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung [Note der Klausur

Kompetenzziele:

e Beziehungen zwischen ausgewahlten Inhalten der Analysis und Linearen Algebra und der
Schulmathematik darstellen und in eine fachdidaktische Perspektive einbetten kénnen;

e Ausgewahlte Grundlagen der Fachdidaktik Mathematik wiedergeben kénnen;

o Exemplarisch Theorien zum Lehren, Lernen und Verstehen von Mathematik erlautern kénnen.

Inhalte:.

e Anknupfend an ausgewahlte Inhalte der Analysis und Linearen Algebra und unter Bezug auf
fachdidaktische Konzepte werden schulmathematische Inhalte, deren schul- bzw.
hochschulbezogenen Darstellungsweisen und darauf bezogene Lehr-Lernprozesse behandelt;

o Kompetenzziele des Mathematikunterrichts laut Bildungsstandards und Kerncurricula;

o Exemplarische Behandlung sog. didaktische Prinzipien;

e Ausgewahlte fachdidaktische Konzepte zur Beschreibung und Analyse mathematischer Lern- und
Denkprozesse.

Grundlegende Literatur:.

E.C. Wittmann: Grundfragen des Mathematikunterrichts.

L. Fuhrer: Padagogik des Mathematikunterrichts.

K. Reiss, C. Hammer: Grundlagen der Mathematikdidaktik.

G. Gueudet, G. (2008). Investigating the secondary-tertiary transition. Educational Studies in

Mathematics, 67, 237-254.

A. Hoppenbrock, R. Biehler, ,R. Hochmuth, H.-G. Riick. Lehren und Lernen von Mathematik in der

Studieneingangsphase.

e Th. Bauer: Analysis — Arbeitsbuch. Beziige zwischen Schul- und Hochschulmathematik — sichtbar
gemacht in Aufgaben mit kommentierten Losungen.

¢ C. Winslow: Mathematical analysis in high school: a fundamental dilemma.

Weitere Literatur wird in den Veranstaltungen bekannt gegeben.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Verwendbarkeit:

e Bachelorstudiengang Technical Education
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Facheribergreifender Bachelorstudiengang
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Modulname, Nr. Lehren und Lernen im Mathematikunterricht 0751

Semesterlage Sommersemester und Wintersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r Institut fur Didaktik der Mathematik und Physik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematikdidaktik

Vorlesung ,Fachdidaktik der Sekundarstufe I (2 SWS)

Lehrveranstaltungen Ubung ,Fachdidaktik der Sekundarstufe I (2 SWS)

W [ ]
(SWS) e Seminar ,Fachdidaktik Mathematik® (2 SWS)
Prasenzstudium (h) 90
Selbststudium (h) 90

Leistungspunkte (ECTS) |6

e Studienleistungen: Zur Vorlesung Hauslibungen, im Seminar ein

Referat.
Leistungsnachweis zum e Prufungsleistungen: In der Vorlesung Klausur oder mundliche Prufung
Erwerb der LP (nach Wahl der Dozentin/des Dozenten), im Seminar Hausarbeit oder
Projekt oder mundliche Prufung(nach Wahl der Dozentin/des
Dozenten).

Notenzusammensetzung |Gemittelte Note der beiden Prufungsleistungen

Kompetenzziele:

Wissen in den unten stehenden inhaltlichen Bereichen; Wissen Uber Ursachen von Lernschwierigkeiten in
der Mathematik und Uber Férdermaf3nahmen;

Kompetenz in der Analyse didaktischer Texte, insbesondere zum mathematischen Begriffserwerb und
mathematischen Denken, kritischer Umgang mit Unterrichtskonzepten.

Inhalte:
Vorlesung mit Ubungen ,Fachdidaktik der Sekundarstufe I“ (2 SWS) :

e [Fachdidaktische Konzepte zur Beschreibung und Analyse mathematischer Lern- und Denkprozesse
und deren kritische Reflektion (u.a. Grundvorstellungen, Fundamentale Ideen, Didaktischer
Prozess, Kompetenzen)

e Lerntheorien und didaktische Prinzipien (u.a. Operatives Prinzip, genetisches Prinzip, EIS-Prinzip)
im Kontext der Planung, Analyse und Reflexion mathematischer Lernprozesse;

e |nhalte des Mathematikunterrichts in den Klassen 5 — 10, insbesondere Zahlbereichserweiterungen
(Ubergang von IN zu 1Z zu IQ zu IR) sowie Geometrie und Algebra unter Beriicksichtigung sog.
mathematischer Inhalts- und Prozesskompetenzen (Kerncurriculum)

Seminar ,Fachdidaktik Mathematik (2 SWS) vertieft bzw. erganzt Inhalte der Vorlesung:
e Maogliche Inhaltsbereiche sind u.a.:
o Aufbau des Zahlsystems, Ubergéange von IN zu I1Z zu IQ zu IR aus der Perspektive von
Inklusion
o Didaktik der Geometrie
o Didaktik der Algebra
o Didaktik der Bruchrechnung
o Methodische Konzepte und didaktische Theorien in unterrichtlichen Zusammenhéangen. Mdgliche
Themenbereiche sind u.a
o Entwicklung von Prozesskompetenzen wie Problemldsen, Argumentieren und Modellieren
o Diagnose und Forderung mathematisch begabter Schiilerinnen und Schiiler
o Empirische und theoretische Analyse mathematischer Lern- und Denkprozesse
o Methoden mathematikbezogener Diskursanalysen, u.a. Didaktisches Dispositiv und
Padagogische Codes
Mathematikunterricht der Sek | aus praxeologischer Sicht (ATD)

@)

Grundlegende Literatur:
¢ E.C. Wittmann: Grundfragen des Mathematikunterrichts, 6. Auflage, Vieweg 1995
o Padberg, Friedhelm; Danckwerts, Rainer; Stein, Martin (1995): Zahlbereiche. Eine elementare
Einfihrung. Berlin: Spektrum.
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Reiss, Kristina; Schmieder, Gerald (2005): Basiswissen Zahlentheorie. Eine Einfihrung in Zahlen

und Zahlbereiche. Berlin: Springer.
Padberg, Friedhelm (2009); Didaktik der Bruchrechnung. Heidelberg: Springer.

o Vollrath, Weigand: Didaktik der Algebra.
¢ Malle, Wittmann, Burger: Didaktische Probleme der elementaren Algebra.

Weitere Literatur wird in den Veranstaltungen bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse: Modul Einfiihrung in die Fachdidaktik

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
e Facherubergreifender Bachelorstudiengang
e Bachelorstudiengang Technical Education
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Modulname, Nr. Fortgeschrittene mathematische Methoden A  [0011

Semesterlage Wintersemester oder Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

e Eine der Vorlesungen Analysis Il (4+2 SWS) oder Diskrete

Lehrveranstaltungen Mathematik

(SWS) ) . .
Weitere Veranstaltungen kénnen dem Modul im Veranstaltungskatalog
zugeordnet werden.

Prasenzstudium (h) 90

Selbststudium (h) 210

Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweis zum e Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubung zu erbringen
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung (nach Wahl der
Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung [Note der Prifung

Kompetenzziele:

Vertieftes Verstandnis fur mathematische Methoden, die auf den Grundlagen aufbauen und
Querbezlige zwischen mathematischen Gebieten herstellen. Fahigkeit zur selbstandigen Erarbeitung
schwierigerer mathematischer Argumentationen zu Themen der Vorlesung und deren Prasentation in
den Ubungsgruppen. Kritischer Umgang mit Beweisen.

Inhalte:

Analysis lll: Elemente der Lebesgueschen Malitheorie; mehrdimensionales Lebesguesches Integral
mit wesentlichen Satzen (monotone und dominierte Konvergenz, Satz von Fubini,
Transformationssatz);Vektoranalysis;Integralsatze;Mannigfaltigkeiten.

Diskrete Mathematik: formale Potenzreihen und erzeugende Funktionen, Enumerationsmethoden,
Anwendung von Methoden der Linearen Algebra in der Diskreten Mathematik, Grundlagen der
Graphentheorie, Grundlagen der Ordnungstheorie.

Grundlegende Literatur: Analysis Ill:

e H. Amann & J. Escher Analysis llI
e O. Forster. Analysis 3, Vieweg+Teubner, 2008

Grundlegende Literatur Diskrete Mathematik:

e M. Aigner: Diskrete Mathematik
e M. Aigner: A course in enumeration

e R. Stanley: Enumerative Combinatorics

Empfohlene Vorkenntnisse:
e Lineare Algebra
e Analysis | und Il (fir Analysis IIl)
o Algebra | (fir Diskrete Mathematik)
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Verwendbarkeit:

e Facherubergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
e Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
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Modulname, Nr. Fortgeschrittene mathematische Methoden B [0012

Semesterlage Wintersemester oder Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

e Vorlesung ,Numerische Mathematik 11 mit Ubung (4+2 SWS) oder

Lehrveranstaltungen e Vorlesung ,Mathematische Stochastik II“ mit Ubung (4+2 SWS).

(SWS)
Weitere Veranstaltungen kénnen dem Modul im Veranstaltungskatalog
zugeordnet werden.

Prasenzstudium (h) 90

Selbststudium (h) 210

Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweis zum |Priifungsleistung: Klausur oder miindliche Priifung (nach Wabhl der
Erwerb der LP Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung [Note der Prifung

Kompetenzziele:

Numerische Mathematik Il: Kenntnisse numerischer Methoden zur ndherungsweisen Lésung
anspruchsvollerer mathematischer Problemstellungen. Einschatzung der Eignung verschiedener
Methoden je nach Gegebenheit und der Grenzen der Anwendbarkeit numerischer Methoden.

Mathematische Stochastik II: Erweiterte Grundkenntnisse der modernen Stochastik und ihrer
Anwendungen. Vertieftes Verstandnis flr die Modelle der mathematischen Stochastik.

Kritischer Umgang mit Beweisen. Fahigkeit zur selbstandigen Losung mathematischer Probleme zu
Themen der Vorlesung und der Prasentation deren Lésungen in den Ubungen.

Inhalte:

e Numerische Mathematik II: Numerische Verfahren fir Eigenwertaufgaben: inverse Iteration, QR-
und Lanczos-Verfahren, Anfangswertaufgaben fir gewdhnliche Differentialgleichungen: Runge-
Kutta-Verfahren, Schrittweitensteuerung, steife Differentialgleichungen.

e Mathematische Stochastik Il: Grundbegriffe der Maf3theorie, Konvergenzbegriffe der Stochastik,
Gesetze der grof3en Zahlen, charakteristische Funktionen (Fourier-Transformierte), zentrale
Grenzwertsatze, bedingte Erwartungswerte, bedingte Verteilungen, Martingale, empirische
Verteilungen.

Grundlegende Literatur:

e Numerische Mathematik II: A. Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri: Numerische Mathematik | und II.
Springer-Verlag
o Mathematische Stochastik II: wird in der Vorlesung bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse:

e Numerische Mathematik Il: Numerische Mathematik |
¢ Mathematische Stochastik Il: Mathematische Stochastik |

Verwendbarkeit:

e Facherubergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
¢ Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Zweitfach)
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Modulname, Nr Ersatzmodul | 0013

Semesterlage Wintersemester oder Sommersemester

Modulverantwortliche/r Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen

(SWS) Vorlesungen aus dem Kursangebot des Bachelorstudiengangs Mathematik

Prasenzstudium (h)
300

Selbststudium (h)

Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweis zum

Erwerb der LP GemaR Prifungsordnung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Notenzusammensetzung |Gemaf Prufungsordnung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Kompetenzziele:

Studierende beherrschen die Lehrinhalte und kénnen die entsprechenden mathematischen Methoden
auf die Ubungsaufgaben anwenden und die Lésungen préasentieren.

Inhalte:

Die Inhalte richten sich nach der jeweiligen Lehrveranstaltung. Die Lehrveranstaltungen sollen so
gewahlt werden, dass bestehende Licken im Vergleich zum Bachelorstudium Mathematik geschlossen
werden und so der Ubertritt in das Masterstudium Mathematik erleichtert wird.

Grundlegende Literatur:

Gemal Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Empfohlene Vorkenntnisse:

Gemal Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Verwendbarkeit:

e Facheribergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
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Modulname, Nr Ersatzmodul Il 0014

Semesterlage Wintersemester oder Sommersemester

Modulverantwortliche/r Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen

(SWS) Vorlesungen aus dem Kursangebot des Bachelorstudiengangs Mathematik

Prasenzstudium (h)
300

Selbststudium (h)

Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweis zum

Erwerb der LP GemaR Prifungsordnung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Notenzusammensetzung |Gemaf Prufungsordnung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Kompetenzziele:

Studierende beherrschen die Lehrinhalte und kénnen die entsprechenden mathematischen Methoden
auf die Ubungsaufgaben anwenden und die Lésungen préasentieren.

Inhalte:

Die Inhalte richten sich nach der jeweiligen Lehrveranstaltung. Die Lehrveranstaltungen sollen so
gewahlt werden, dass bestehende Licken im Vergleich zum Bachelorstudium Mathematik geschlossen
werden und so der Ubertritt in das Masterstudium Mathematik erleichtert wird.

Grundlegende Literatur:

Gemal Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Empfohlene Vorkenntnisse:

Gemal Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Verwendbarkeit:

e Facheribergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
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Modulname, Nr Ersatzmodul llI 0015

Semesterlage Wintersemester oder Sommersemester

Modulverantwortliche/r Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen

(SWS) Vorlesungen aus dem Kursangebot des Bachelorstudiengangs Mathematik

Prasenzstudium (h)
180

Selbststudium (h)

Leistungspunkte (ECTS) |6

Leistungsnachweis zum

Erwerb der LP Geman Prifungsordnung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Notenzusammensetzung |Gemaf Prufungsordnung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Kompetenzziele:

Studierende beherrschen die Lehrinhalte und kénnen die entsprechenden mathematischen Methoden
auf die Ubungsaufgaben anwenden und die Lésungen prasentieren.

Inhalte:

Die Inhalte richten sich nach der jeweiligen Lehrveranstaltung. Die Lehrveranstaltungen sollen so
gewahlt werden, dass bestehende Licken im Vergleich zum Bachelorstudium Mathematik geschlossen
werden und so der Ubertritt in das Masterstudium Mathematik erleichtert wird.

Grundlegende Literatur:

Gemal Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Empfohlene Vorkenntnisse:

Gemal Modulbeschreibung des Bachelorstudiengangs Mathematik

Verwendbarkeit:

e Facheribergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
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Modulname, Nr. Bachelorarbeit (FiiB) 0911

Semesterlage Beginn ganzjahrig mdglich

Modulverantwortliche/r Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen e Seminar (2 SWS)
(SWS) e Projekt ,Bachelorarbeit

Prasenzstudium (h)
300

Selbststudium (h)

Leistungspunkte (ECTS) |10

Leistungsnachweis zum e Studienleistung: Seminarleistung
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Bachelorarbeit

Notenzusammensetzung [Note der Bachelorarbeit (Durchschnittsnote der zwei Gutachten)

Kompetenzziele:

e Fahigkeit zum Durchfiihren eines wissenschaftlichen Projekts unter Anleitung;
o Fahigkeit im Umgang mit z.T. englischsprachiger wissenschaftlichen Literatur;
e Fahigkeit zum wissenschaftlichen Schreiben;
o Kompetenz zur Bearbeitung eines komplexen Problems mit wissenschaftlichen Methoden;
e Fahigkeit zur Prasentation eines Themas unter Einsatz geeigneter Medien.
Inhalte:

e Eingegrenztes wissenschaftliches Thema zu Mathematik bzw. Mathematikdidaktik nach Absprache
mit der Betreuerin/dem Betreuer,

Benutzung von Fachliteratur/Datenbanken;

Mathematisches Aufschreiben;

Prasentationstechniken und Medieneinsatz;

Planung der Bachelorarbeit.

Grundlegende Literatur:

Empfohlene Vorkenntnisse:

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

e mindestens 120 LP

e bedingt durch die Facherkombination kénnen vereinzelt weitere Voraussetzungen gelten, die nichts
mit dem Erstfach zu tun haben

Verwendbarkeit:

e Facheribergreifender Bachelorstudiengang (Erstfach)
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Modulname, Nr. Bachelorarbeit (Bachelor Technical Education) [0921

Semesterlage Beginn ganzjahrig mdglich

Modulverantwortliche/r Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen e Seminar (2 SWS)
(SWS) e Projekt ,Bachelorarbeit

Prasenzstudium (h)
450

Selbststudium (h)

Leistungspunkte (ECTS) |15

Leistungsnachweis zum e Studienleistung: Seminarleistung
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Bachelorarbeit

Notenzusammensetzung [Note der Bachelorarbeit (Durchschnittsnote der zwei Gutachten)

Kompetenzziele:

e Fahigkeit zum Durchflihren eines wissenschaftlichen Projekts unter Anleitung;
e Fahigkeit im Umgang mit z.T. englischsprachiger wissenschaftlichen Literatur;
o Fahigkeit zum wissenschaftlichen Schreiben;
o Kompetenz zur Bearbeitung eines komplexen Problems mit wissenschaftlichen Methoden;
o Fahigkeit zur Prasentation eines Themas unter Einsatz geeigneter Medien.
Inhalte:

e Eingegrenztes wissenschaftliches Thema zu Mathematik bzw. Mathematikdidaktik nach Absprache
mit der Betreuerin/dem Betreuer,

Benutzung von Fachliteratur/Datenbanken;

Mathematisches Aufschreiben;

Prasentationstechniken und Medieneinsatz;

Planung der Bachelorarbeit.

Grundlegende Literatur:

Empfohlene Vorkenntnisse:

ggof. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

mindestens 120 LP

Verwendbarkeit:

e Bachelorstudiengang Technical Education




Modulname, Nr

Fachwissenschaftliche Vertiefung 0016

Semesterlage

Wintersemester und Sommersemester

Modulverantwortliche/r

Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten

Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen
(SWS)

Es ist eine Lehrveranstaltung im Umfang von mind. 5 LP zu wéahlen, geeignet
sind z.B. ,Stochastik fur Lehramt®, ,Funktionentheorie fir Lehramt®,
.Mathematik fir Physiker 1“ oder ,Mathematik fur Physiker II*. Weitere
Veranstaltungen kénnen dem Modul im Vorlesungsverzeichnis zugeordnet
werden.

Prasenzstudium (h)

- 150
Selbststudium (h)
Leistungspunkte (ECTS) |5
e Studienleistung: Seminarleistung, Hausiibungen oder Referat (ja hach
Leistungsnachweis zum Veranstaltung)
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Klausur oder mundliche Prifung (je nach
Veranstaltung)

Notenzusammensetzung

Note der Prifung

Kompetenzziele:

Uberblick einiger fortgeschrittener Bereiche des gewahlten mathematischen Gebietes. Sachkundiger
Umgang mit Beweisen. Kompetenz in Prasentation mathematischer Inhalte.

Inhalte:

Die Inhalte richten sich nach der jeweiligen Lehrveranstaltung. Die Lehrveranstaltungen sollen so
gewahlt werden, dass sie auf bereits belegten Veranstaltungen fachlich aufbauen. Exemplarisch:

Stochastik fiir Lehramt: Die Vorlesung gibt ausgehend von der einfihrenden Vorlesung Stochastik |
und unter gelegentlichem Verzicht auf die Ausarbeitung technischer Details, einen Einblick in einige
wichtige Teilgebiete der Stochastik: MaRtheoretische Grundlagen der Stochastik, Markov-Ketten,
stochastische Simulationsverfahren.

Funktionentheorie fir Lehramt: Die Funktionentheorie ist ein klassisches Gebiet der Analysis. Sie
befasst sich mit der Untersuchung infinitesimaler und globaler Eigenschaften komplexwertiger
Funktionen einer komplexen Veranderlichen. Stichwirte zum Inhalt: Kérper der komplexen Zahlen,
Riemannsche Zahlenkugel, Mébiustransformationen; komplexe Differenzierbarkeit, Cauchy-
Riemannsche Differentialgleichungen, holomorphe Funktionen; Potenzreihen, ganze Funktionen;
Wegintegrale, Integralsatz von Cauchy, Integralformeln von Cauchy.

Mathematik fir Physiker: (vgl. Modulkatalog Physik) Lebesguesche Funktionenraume und
Konvergenzsatze; Differentialformen und Integralsatze, Fourieranalysis; Lineare partielle
Differentialgleichungen, Elemente der Funktionentheorie.

Grundlegende Literatur:

wird in der Veranstaltung bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse:

e Analysis | und Il
e Lineare Algebra

Verwendbarkeit:

¢ Masterstudiengang Lehramt Gymnasium (Erstfach)
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Modulname, Nr. Fachdidaktik Mathematik (Lehramt Gymnasium) |[0717

Semesterlage Wintersemester und Sommersemester

Modulverantwortliche/r  [Institut fir Didaktik der Mathematik und Physik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematikdidaktik

Lehrveranstaltungen Eine Vorlesung mit Ubungen im Umfang von 4 SWS (2V & 2U), 5LP

(SWS) e Eine Veranstaltung im Umfang von 2 SWS (Seminar oder Vorlesung
mit Ubungsanteilen), 3 LP.

Prasenzstudium (h) 90

Selbststudium (h) 150

Leistungspunkte (ECTS) |8

Leistungsnachweis zum e Studienleistung: Ubung, Seminarleistung oder Referat

Erwerb der LP e Prifungsleistung: Klausur, mindliche Prifung oder Hausarbeit(nach
Wahl der Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung [Nach LP gewichtetes Mittel der Prifungsleistungen

Kompetenzziele:

e Mathematikbezogene Unterrichtsziele kennen und reflektieren kénnen;

e Zugangsvarianten zu Grundbegriffen und dazugehérige Grundvorstellungen anhand
fachdidaktischer Theorien und empirischer Forschungsergebnisse kritisch reflektieren kénnen;

e Ausgewahlte Vorschlage aus der Literatur zur Behandlung exemplarischer Themen und
Anwendungen kennen und reflektieren kénnen;

e Diagnosemdglichkeiten typischer Schilerschwierigkeiten und Fehlvorstellungen kennen;
Unterrichtssequenzen analysieren kénnen;

e Moglichkeiten und Risiken beim Einsatz von Neuen Medien kennen.

Auswahl mdéglicher Inhaltsbereiche:
Didaktik der Analysis, Didaktik der Linearen Algebra und Analytischen Geometrie, Didaktik der
Stochastik, Problemlésen, Begriinden, Argumentieren und Beweisen, Mathematikunterricht im
gesellschaftlichen Kontext, Fachdidaktische Theorien zu Sinn- und Bedeutungskonstruktionen im
Mathematikunterricht, Modellieren, fachdidaktische Konzepte zu Aufgaben, Leistungsbewertung,
Kompetenzorientierung und Bildungsstandards (ggf. auch aus der Perspektive von Inklusion)

Grundlegende Literatur:
e Borneleit, P./ Danckwerts, R./ Henn, H.-W./ Weigand, H.-G.: Expertise zum Mathematikunterricht in
der gymnasialen Oberstufe. In: Journal fir Mathematik-Didaktik, Jahrgang 22 Heft 1
e Danckwerts, R. / Vogel, D.: Analysis verstandlich unterrichten. Heidelberg 2006
o Tietze/Klika/Wolpers: Mathematikunterricht in der Sekundarstufe I, Vieweg, 1997

Weitere Literatur wird in den Veranstaltungen bekannt gegeben.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Verwendbarkeit:

e Masterstudiengang Lehramt Gymnasium
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Modulname, Nr. Elementare Algebra 0854

Semesterlage Sommersemester, jahrlich

Institut fir Algebra, Zahlentheorie und Diskrete Mathematik und Institut fir

Modulverantwortliche/r Algebraische Geometrie

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

e Vorlesung ,Elementare Algebra“ (2 SWS)

Lehrveranstaltungen (SWS) e Ubung zu ,Elementare Algebra“ (1 SWS)

Prasenzstudium (h) 90
Selbststudium (h) 60
Leistungspunkte (ECTS) 5

Leistungsnachweis zum Erwerb Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubungen zu erbringen.
der LP e Prifungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung (nach Wahl der
Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung

Kompetenzziele:

e Kenntnis grundlegender algebraischer und zahlentheoretischer Methoden

e Verstandnis von algebraischen Strukturen zur Beschreibung von Symmetrien

e Einordnung der Eigenschaften von Zahlbereichen von héherem Standpunkt

e Befahigung zum sinnvollen und gezielten Einsatz von algebraischen Methoden bei der Lésung von
Problemstellungen aus der Zahlentheorie und Geometrie.

Inhalte:
e Algebraische Grundstrukturen (Gruppen, Ringe, Kérper)
e Darstellungsformen von Gruppen und elementare Eigenschaften
e Teilbarkeitstheorie und euklidischer Algorithmus
e Primzahlen, Primfaktorzerlegung und Anwendungen
e Restklassenringe und Kongruenzrechnung

Grundlegende Literatur:
e A. Bartholomé, J. Rung, H. Kern: Zahlentheorie fur Einsteiger, Vieweg + Teubner, 2010.
e F. Ischebeck: Einladung zur Zahlentheorie, Bl 1992
e G. Stroth: Elementare Algebra und Zahlentheorie, Birkhauser, 2012.

Empfohlene Vorkenntnisse:
e Einflhrung in die Mathematik oder Grundvorlesung zur Linearen Algebra

Verwendbarkeit:

e Bachelorstudiengang Sonderpadagogik
¢ Masterstudiengang Lehramt berufsbildende Schulen
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Modulname, Nr. Fachdidaktik Mathematik (LbS) 0727

Semesterlage Winter und Sommersemester

Modulverantwortliche/r  [Institut fir Didaktik der Mathematik und Physik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematikdidaktik

Lehrveranstaltungen

(SWS) Eine Lehrveranstaltung mit Ubungsanteilen im Umfang von 4LP

Prasenzstudium (h)

- 120
Selbststudium (h)

Leistungspunkte (ECTS) |4

Leistungsnachweis zum e Die Studienleistung ist im Rahmen der Ubung zu erbringen

Erwerb der LP e Prifungsleistung: Klausur oder mindliche Prifung (nach Wahl der
Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung [Note der mindlichen Prifung

Kompetenzziele:

o Mathematikbezogene Unterrichtsziele kennen und reflektieren kénnen;

e Zugangsvarianten zu Grundbegriffen und dazugehorige Grundvorstellungen anhand
fachdidaktischer Theorien und empirischer Forschungsergebnisse kritisch reflektieren kénnen;

e Ausgewahlte Vorschlage aus der Literatur zur Behandlung exemplarischer Themen und
Anwendungen kennen und reflektieren kénnen;

e Diagnosemdglichkeiten typischer Schilerschwierigkeiten und Fehlvorstellungen kennen;
Unterrichtssequenzen analysieren kénnen;

Auswahl mdéglicher Inhaltsbereiche:

Didaktik der Analysis, Didaktik der Linearen Algebra und Analytischen Geometrie, Didaktik der
Stochastik, Problemlésen, , Begriinden, Argumentieren und Beweisen, Mathematikunterricht im
gesellschaftlichen Kontext, Fachdidaktische Theorien zu Sinn- und Bedeutungskonstruktionen im
Mathematikunterricht, Modellieren

Grundlegende Literatur:

e Borneleit, P./ Danckwerts, R./ Henn, H.-W./ Weigand, H.-G.: Expertise zum Mathematikunterricht in
der gymnasialen Oberstufe. In: Journal fir Mathematik-Didaktik, Jahrgang 22 Heft 1

e Danckwerts, R. / Vogel, D.: Analysis verstandlich unterrichten. Heidelberg 2006

o Tietze/Klika/Wolpers: Mathematikunterricht in der Sekundarstufe I, Vieweg, 1997

Empfohlene Vorkenntnisse:

Verwendbarkeit:

e Masterstudiengang Lehramt berufsbhildende Schulen
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Modulname, Nr. Fachpraktikum Mathematik (LA Gymnasium) [0718

Semesterlage jedes Semester

Modulverantwortliche/r  [Institut fir Didaktik der Mathematik und Physik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematikdidaktik

Lehrveranstaltungen e Seminar ,Vorbereitungsseminar fir das Fachpraktikum® (2SWS)
(SWS) e Schulpraktikum: Blockveranstaltung in der Schule (5 Wochen)

Prasenzstudium (h)
210

Selbststudium (h)

Leistungspunkte (ECTS) |7

Leistungsnachweis zum e Studienleistung: Ubung, Seminarleistung oder Referat
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Praktikumsbericht

Notenzusammensetzung |Note der Prifung

Kompetenzziele:

e Legitimieren von Zielen einer Lernsequenz (u.a. anhand der Grunderfahrungen nach Winter und der
prozessbezogenen/inhaltsbezogenen Kompetenzen des Kerncurriculums);

e  Strukturieren von Inhalten unter Beriicksichtigung von Lernvoraussetzungen, Vorkenntnissen und
allgemeiner Lernbedingungen;

e Planen und Verschriftlichen einzelner, didaktisch aufeinander bezogener Lernschritte unter
didaktischen und methodischen Gesichtspunkten;

e begriindetes Reflektieren und Bewerten von Lernsequenzen hinsichtlich eines zu erwartenden
Kompetenzgewinns bei den Schilern.

Inhalte:

Vorbereitung, Begleitung und Auswertung des Fachpraktikums.

Grundlegende Literatur:

e Beschlusse der KMK (2003): Bildungsstandards im Fach Mathematik fir den Mittleren
Schulabschluss (Jahrgangsstufe 10). (online:
http://www.kmk.org/schul/Bildungsstandards/Mathematik MSA BS_04-12-2003.pdf)

e Niedersachsisches Kultusministerium (Hrsg.) (2006): Kerncurriculum fur das Gymnasium
Schuljahrgénge 5-10 Mathematik. (online:
http://db2.nibis.de/1db/cuvo/datei/kc_gym_mathe_nib.pdf)

e Stampe, E. (1984): Repetitorium Fachdidaktik Mathematik, Bad Heilbrunn: Klinkhardt

e Vollrath, H.-J. (2001): Grundlagen des Mathematikunterrichts in der Sekundarstufe, Heidelberg:
Spektrum, Akademischer Verlag

e Wittmann, E. (1974): Grundfragen des Mathematikunterrichts, Braunschweig: Vieweg

e Zech, F. (1996): Grundkurs Mathematikdidaktik. Theoretische und praktische Anleitungen fir das
Lehren und Lernen von Mathematik, 8. neu bearbeitete Auflage, Weinheim: Beltz Verlag

Empfohlene Vorkenntnisse:

Verwendbarkeit:

¢ Masterstudiengang Lehramt Gymnasium
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Modulname, Nr. Fachpraktikum Mathematik (LbS) 0728

Semesterlage jedes Semester

Modulverantwortliche/r  [Institut fir Didaktik der Mathematik und Physik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematikdidaktik

Lehrveranstaltungen e Seminar ,Vorbereitungsseminar flr das Fachpraktikum® (2SWS)
(SWS) e Schulpraktikum: Blockveranstaltung in der Schule (2 Wochen)

Prasenzstudium (h)
120

Selbststudium (h)

Leistungspunkte (ECTS) |4

Leistungsnachweis zum e Studienleistung: Ubung, Seminarleistung oder Referat
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Praktikumsbericht

Notenzusammensetzung |Note der Prifung

Kompetenzziele:

e Legitimieren von Zielen einer Lernsequenz (u.a. anhand der Grunderfahrungen nach Winter und der
prozessbezogenen/inhaltsbezogenen Kompetenzen des Kerncurriculums);

e  Strukturieren von Inhalten unter Beriicksichtigung von Lernvoraussetzungen, Vorkenntnissen und
allgemeiner Lernbedingungen;

e Planen und Verschriftlichen einzelner, didaktisch aufeinander bezogener Lernschritte unter
didaktischen und methodischen Gesichtspunkten;

e begriindetes Reflektieren und Bewerten von Lernsequenzen hinsichtlich eines zu erwartenden
Kompetenzgewinns bei den Schilern.

Inhalte:

Vorbereitung, Begleitung und Auswertung des Fachpraktikums.

Grundlegende Literatur:

e Beschlisse der KMK (2003): Bildungsstandards im Fach Mathematik fiir den Mittleren
Schulabschluss (Jahrgangsstufe 10). (online:
http://www.kmk.org/schul/Bildungsstandards/Mathematik_ MSA_BS_04-12-2003.pdf)

e Niedersachsisches Kultusministerium (Hrsg.) (2006): Kerncurriculum fur das Gymnasium
Schuljahrgénge 5-10 Mathematik. (online:
http://db2.nibis.de/1db/cuvo/datei/kc_gym_mathe_nib.pdf)

e Stampe, E. (1984): Repetitorium Fachdidaktik Mathematik, Bad Heilbrunn: Klinkhardt

e Vollrath, H.-J. (2001): Grundlagen des Mathematikunterrichts in der Sekundarstufe, Heidelberg:
Spektrum, Akademischer Verlag

e Wittmann, E. (1974): Grundfragen des Mathematikunterrichts, Braunschweig: Vieweg

e Zech, F. (1996): Grundkurs Mathematikdidaktik. Theoretische und praktische Anleitungen fir das
Lehren und Lernen von Mathematik, 8. neu bearbeitete Auflage, Weinheim: Beltz Verlag

Empfohlene Vorkenntnisse:

Verwendbarkeit:

¢ Masterstudiengang Lehramt berufsbildende Schulen
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Modulname, Nr. Masterarbeit (Lehramt Gymnasium) 0912

Semesterlage Beginn ganzjahrig mdglich

Modulverantwortliche/r Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen

(SWS) Projekt ,Masterarbeit

Prasenzstudium (h)
750

Selbststudium (h)

Leistungspunkte (ECTS) [25

Leistungsnachweis zum |Priifungsleistung: Masterarbeit, mindliche Prifung (nach810(4) der
Erwerb der LP Prufungsordnung, unabhangig von der Masterarbeit)

e 80% Note der Masterarbeit (Durchschnittsnote der zwei Gutachten)

Notenzusammensetzung .
e 20% Note der mindlichen Prifung

Kompetenzziele:

o Fahigkeit wissenschaftliche Projekte aus dem Bereich der Mathematik oder Mathematikdidaktik
weitgehend selbstandig zu planen, vorzubereiten und durchzufuhren;

o Kompetenz im Verfassen wissenschaftlicher Arbeiten;

e Kompetenz in der Prasentation mathematischer und mathematikdidaktischer Sachverhalte;

o Kompetenz in der kritischen Diskussion eigener und fremder Forschungsergebnisse.

Inhalte:

e Aktuelles wissenschaftliches Problem aus der Mathematik oder Mathematikdidaktik nach Absprache
mit der Betreuerin/dem Betreuer;

e Mathematisches Aufschreiben;

e Aktuelle Fachliteratur/Datenbanken.

Grundlegende Literatur:

Empfohlene Vorkenntnisse:

ggof. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

mindestens 75 LP

Verwendbarkeit:

e Masterstudiengang Lehramt Gymnasium
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Modulname, Nr. Masterarbeit (LbS) 0922

Semesterlage Beginn ganzjahrig mdglich

Modulverantwortliche/r Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik

Lehrveranstaltungen

(SWS) Projekt ,Masterarbeit

Prasenzstudium (h)
600

Selbststudium (h)

Leistungspunkte (ECTS) |20

Leistungsnachweis zum

Erwerb der LP Prufungsleistung: Masterarbeit, mindliche Prifung

e 85% Note der Masterarbeit (Durchschnittsnote der zwei Gutachten)

Notenzusammensetzung .
e 15% Note der mindlichen Prifung

Kompetenzziele:

o Fahigkeit wissenschaftliche Projekte aus dem Bereich der Mathematik oder Mathematikdidaktik
weitgehend selbstandig zu planen, vorzubereiten und durchzufihren;

o Kompetenz im Verfassen wissenschaftlicher Arbeiten;

e Kompetenz in der Prasentation mathematischer und mathematikdidaktischer Sachverhalte;

o Kompetenz in der kritischen Diskussion eigener und fremder Forschungsergebnisse.

Inhalte:

e Aktuelles wissenschaftliches Problem aus der Mathematik oder Mathematikdidaktik nach Absprache
mit der Betreuerin/dem Betreuer;

e Mathematisches Aufschreiben;

e Aktuelle Fachliteratur/Datenbanken.

Grundlegende Literatur:

Empfohlene Vorkenntnisse:

ggof. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

mindestens 75 LP

Verwendbarkeit:

e Masterstudiengang Lehramt berufsbildende Schulen
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Modulname, Nr. Einfilhrung in die Mathematik 0855

Semesterlage Wintersemester und Sommersemester

Modulverantwortliche/r Algebraische Geometrie

Institut fir Algebra, Zahlentheorie und Diskrete Mathematik und Institut fir

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Reinen Mathematik

Lehrveranstaltungen (SWS)

e Vorlesung und Ubung ,Einfiihrung in die Mathematik (4 + 2 SWS)
e Vorlesung und Ubung ,Elementare Algebra“ (2 + 1 SWS)

Prasenzstudium (h) 270
Selbststudium (h) 180
Leistungspunkte (ECTS) 15

Leistungsnachweis zum

der Dozentin/des Dozenten)

e Die Studienleistungen sind im Rahmen der Ubungen zu erbringen.
Erwerb der LP e Prifungsleistung: Klausuren oder mundliche Prifungen (nach Wahl

Notenzusammensetzung Beide Leistungen gehen im Verhdltnis 2:1 in die Note ein.

Kompetenzziele:

Kenntnis grundlegender mathematischer Begriffe

Einsatz formal-korrekter mathematischer Sprechweisen

Verstandnis fur begriffliche Prazision und mathematische Definitionen
Verstandnis von mathematischem Argumentieren

Befahigung zum sinnvollen und gezielten Einsatz verschiedener Beweisverfahren
Kenntnis grundlegender algebraischer und zahlentheoretischer Methoden
Verstandnis von algebraischen Strukturen zur Beschreibung von Symmetrien
Einordnung der Eigenschaften von Zahlbereichen von héherem Standpunkt

Problemstellungen aus der Zahlentheorie und Geometrie.

Befahigung zum sinnvollen und gezielten Einsatz von algebraischen Methoden bei der Losung von

Inhalte:

Mathematische Grundbegriffe (Mengen, Relationen)
Grundbegriffe der Aussagenlogik

Naturliche Zahlen (Peanoaxiome und Induktionsbeweise)
Konstruktion der ganzen, rationalen und reellen Zahlen

Z&hlen und Kombinatorik

Funktionen in einer und mehreren Variablen (insbesondere elementare Funktionen und
VerknlUpfungen)

Flacheninhalte und Volumina

Grenzwertbegriff

Algebraische Grundstrukturen (Gruppen, Ringe, Korper)
Darstellungsformen von Gruppen und elementare Eigenschaften
Teilbarkeitstheorie und euklidischer Algorithmus

Primzahlen, Primfaktorzerlegung und Anwendungen
Restklassenringe und Kongruenzrechnung

Grundlegende Literatur:
o Wird in der Veranstaltung angegeben.

F. Ischebeck: Einladung zur Zahlentheorie, Bl 1992
G. Stroth: Elementare Algebra und Zahlentheorie, Birkhauser, 2012.

A. Bartholomé, J. Rung, H. Kern: Zahlentheorie fir Einsteiger, Vieweg + Teubner, 2010.

Empfohlene Vorkenntnisse:
]

Verwendbarkeit:
e Bachelorstudiengang Sonderpadagogik
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Modulname, Nr.

Einfiihrung in die Fachdidaktik Mathematik |p752
fiir das Lehramt Sonderpadagogik

Semesterlage

Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r

Institut fur Didaktik der Mathematik und Physik

Dozentinnen/Dozenten

Dozentinnen/Dozenten der Mathematikdidaktik

Lehrveranstaltungen (SWS)

e Vorlesung mit Ubung ,Erstunterricht in Mathematik* (4 SWS)
alternative Bezeichnung ,Arithmetik in der Grundschule®

Prasenzstudium (h) 60
Selbststudium (h) 120
Leistungspunkte (ECTS) 6

Leistungsnachweis zum
Erwerb der LP

e Studienleistung: Haustibungen
e Prifungsleistung: Klausur oder Mindliche Prifung(nach Wahl der
Dozentin/des Dozenten)

Notenzusammensetzung

Note der Klausur oder der Miindlichen Prifung

Kompetenzziele:

Wissen in den unten stehenden inhaltlichen Bereichen; Wissen Uber Ursachen von Lernschwierigkeiten in
der Mathematik und tber FérdermafRnahmen.
Verstehen didaktischer Texte; kritischer Umgang mit Unterrichtskonzepten.

Inhalte:

e Theorien zur Entwicklung des mathematischen Denkens und Schlussfolgerungen fir den
mathematischen Anfangsunterricht

e vorschulische Entwicklung der Zahlkompetenz,

e zentrale Themen des Arithmetikunterrichts in den Klassen 1-4, insbesondere: Konzepte flr den
mathematischen Anfangsunterricht, Materialeinsatz im Arithmetikunterricht, Erarbeitung der vier
Grundrechenarten, Halbschriftliche Rechenstrategien und fortschreitende Schematisierung

Grundlegende Literatur:

wird in den Veranstaltungen bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse: LV Einfilhrung in die Mathematik

ggof. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:

e Bachelorstudiengang Sonderpadagogik
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Modulname, Nr. Lehren und Lernen im Mathematikunterricht fiir|g753
das Lehramt Sonderpadagogik

Semesterlage Sommersemester und Wintersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r Institut fur Didaktik der Mathematik und Physik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematikdidaktik

e Vorlesung mit Ubungsanteil ,Fachdidaktik der Sekundarstufe I* (2

Lehrveranstaltungen SWS)
(SWS) e Seminar ,Fachdidaktik Mathematik“ (2 SWS)
e Seminar ,Spezielle Fragen des Mathematikunterrichts® (2 SWS)
Prasenzstudium (h) 90
Selbststudium (h) 180

Leistungspunkte (ECTS) |9

e Studienleistungen: In der Vorlesung Hauslbungen, in den Seminaren
. . i ils ein Referat.

Leistungsnachweis zum Jewel . :

Erwerb %er LP e Prifungsleistungen: In der Vorlesung Klausur oder mindliche Priifung

(nach Wahl der Dozentin/des Dozenten), in einem der Seminare

Hausarbeit.

Notenzusammensetzung |Gemittelte Note der beiden Prufungsleistungen

Kompetenzziele:

Wissen in den unten stehenden inhaltlichen Bereichen; Wissen Uber Ursachen von Lernschwierigkeiten in
der Mathematik und Uber FérdermafRnahmen.

Verstehen didaktischer Texte; kritischer Umgang mit Unterrichtskonzepten.

Reflexion methodischer Konzepte und didaktischer Theorien in unterrichtlichen Zusammenhéngen;
Kompetenz in der Analyse didaktischer Texte, insbesondere zum mathematischen Begriffserwerb und
mathematischen Denken.

Inhalte:
Vorlesung mit Ubungsanteil ,Fachdidaktik der Sekundarstufe I“ (2 SWS) :

e Fachdidaktische Konzepte zur Beschreibung und Analyse mathematischer Lern- und Denkprozesse
und deren kritische Reflektion (u.a. Grundvorstellungen, Fundamentale Ideen, Didaktischer
Prozess, Kompetenzen)

e Lerntheorien und didaktische Prinzipien (u.a. Operatives Prinzip, genetisches Prinzip, EIS-Prinzip)
im Kontext der Planung, Analyse und Reflexion mathematischer Lernprozesse;

e |nhalte des Mathematikunterrichts in den Klassen 5 — 10, inshesondere Zahlbereichserweiterungen
(Ubergang von IN zu 1Z zu IQ zu IR) sowie Geometrie und Algebra unter Beriicksichtigung sog.
mathematischer Inhalts- und Prozesskompetenzen (Kerncurriculum)

Seminar ,Fachdidaktik Mathematik (2 SWS) vertieft bzw. ergénzt Inhalte der Vorlesung unter
exemplarischem Einbezug konkreter Lehr-Lern-Situationen der Sekundarstufe I:
¢ Methodische Konzepte und didaktische Theorien in unterrichtlichen Zusammenhangen Mdgliche
Themenbereiche sind u.a
o Entwicklung von Prozesskompetenzen wie Problemldsen, Argumentieren und Modellieren
o Diagnose und Forderung mathematisch begabter Schiilerinnen und Schiiler
o Empirische und theoretische Analyse mathematischer Lern- und Denkprozesse
o Methoden mathematikbezogener Diskursanalysen, u.a. Didaktisches Dispositiv und
Padagogische Codes
o Madgliche Inhaltsbereiche sind u.a.
o Aufbau des Zahlsystems, Ubergéange von IN zu 1Z zu IQ zu IR aus der Perspektive von
Inklusion und Sonderpadagogik
o Grundlagen der Geometrie. ggf. auch aus der Perspektive von Inklusion
Seminar ,Spezielle Fragen des Mathematikunterrichts” (2 SWS)

o Didaktische und methodische Aufbereitung von Inhalten des Mathematikunterrichts bzw.
methodische Konzepte und didaktische Theorien.

e Konkretisierung von Inhalten der Klassen 1-6 an Unterrichts- und Aufgabenbeispielen aus dem
kompetenzorientierten, inklusiven Mathematikunterricht
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Modelle, Forschungen und Beispiele zum inklusiven Lernen bezogen auf Differenzierung,
sprachliche Aspekte und Leistungsbewertung im Mathematikunterricht
Kriterien fur den Medieneinsatz in Unterrichts- und Férdersituationen

Grundlegende Literatur:

E.C. Wittmann:Grundfragen des Mathematikunterrichts, 6. Auflage, Vieweg 1995

Padberg, Friedhelm; Danckwerts, Rainer; Stein, Martin (1995): Zahlbereiche. Eine elementare
EinfUhrung. Berlin: Spektrum.

Reiss, Kristina; Schmieder, Gerald (2005): Basiswissen Zahlentheorie. Eine Einflihrung in Zahlen
und Zahlbereiche. Berlin: Springer.

Padberg, Friedhelm (2009); Didaktik der Bruchrechnung. Heidelberg: Springer. 4. Auflage
Vollrath, Weigand: Didaktik der Algebra.

Malle, Wittmann, Burger: Didaktische Probleme der elementaren Algebra.

Scherer, Petra; Moser Opitz, Elisabeth (2010): Férdern im Mathematikunterricht der Primarstufe.
Berlin: Spektrum.

Weitere Literatur wird in den Veranstaltungen bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse: LV Einfihrung in die Mathematik und LV Erstunterricht in Mathematik

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:

Bachelorstudiengang Sonderpadagogik
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Modulname, Nr.

Fachpraktikum Sonderpadagogik 0754

Semesterlage

Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r

Institut fur Didaktik der Mathematik und Physik

Dozentinnen/Dozenten

Dozentinnen/Dozenten der Mathematikdidaktik

Lehrveranstaltungen
(SWS)

e Vorbereitungsseminar zum Fachpraktikum in Mathematik (2 SWS)
e Fachpraktikum in Mathematik

Prasenzstudium (h) 120
Selbststudium (h) 60
Leistungspunkte (ECTS) |6

Leistungsnachweis zum
Erwerb der LP

e Studienleistung: Schriftliche Ausarbeitung eines Stundenentwurfs
e Prifungsleistung: Dokumentation (Fachpraktikum)

Notenzusammensetzung

Noten fur Praktikumsbericht

Kompetenzziele:

Kompetenz in der didaktischen und methodischen Aufbereitung von Inhalten des Mathematikunterrichts;
Kompetenz in der Analyse von Lernschwierigkeiten in der Mathematik sowie in der Analyse und im Einsatz
von Fordermdglichkeiten

Inhalte:

Didaktische und methodische Aufbereitung von Inhalten des Mathematikunterrichts; Umsetzung in der
Unterrichtspraxis.

Das Vorbereitungsseminar thematisiert die Planung, Durchfiihrung und Reflexion eines zeitgemafien,
kompetenzorientierten Mathematikunterrichts. Dabei werden an Praxisbeispielen die sachliche, didaktische
und methodische Analyse von Unterricht sowie Verfahren zur Lernstandserhebung erarbeitet.

An das Seminar schlief3t sich ein vierwtchiges Fachpraktikum an.

Grundlegende Literatur:
wird in den Veranstaltungen bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse:

ggof. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:
e Masterstudiengang Lehramt fiir Sonderpadagogik
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Modulname, Nr. Fortgeschrittene Fachdidaktik fir das Lehramt [g755
Sonderpadagogik

Semesterlage Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r Institut fur Didaktik der Mathematik und Physik

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematikdidaktik

e Seminar ,Vertiefende Aspekte der Fachdidaktik Mathematik® (2 SWS)
e Praktikum ,Anwendersysteme” (2 SWS)

e Projektseminar ,Diagnose und Férderung bei Lernschwierigkeiten in
Lehrveranstaltungen der Mathematik” (2 SWS)

(SWS)
Falls das Seminar zur ,Diagnose und Férderung® bereits in ahnlicher Form
absolviert wurde, besteht die Mdglichkeit ein anderes Seminar aus der
Fachdidaktik Mathematik zu wahlen.

Prasenzstudium (h) 90

Selbststudium (h) 150

Leistungspunkte (ECTS) |8

e Studienleistungen: In den Seminaren jeweils ein Referat; im Praktikum
Leistungsnachweis zum Hausuibungen.

Erwerb der LP e Prufungsleistungen: In den Seminaren jeweils Seminararbeit oder
Mundliche Prifung(nach Wahl der Dozentin/des Dozenten.

Notenzusammensetzung |Gemittelte Note der beiden Prufungsleistungen

Kompetenzziele:

Wissen in den unten stehenden inhaltlichen Bereichen; Wissen Uber Ursachen von Lernschwierigkeiten in
der Mathematik und Uber Férdermaf3nahmen.

Verstehen didaktischer Texte; kritischer Umgang mit Unterrichtskonzepten; Vertiefte Analyse und Reflexion
didaktischer Konzepte und Theorien in unterrichtlichen Zusammenhangen

Kompetenz im kritischen Umgang mit anwendungsorientierter Software im Mathematikunterricht

Kompetenz in der Analyse von Lernschwierigkeiten in der Mathematik sowie in der Analyse und im Einsatz
von Foérdermdglichkeiten

Inhalte:
Seminar ,Vertiefende Aspekte der Fachdidaktik Mathematik (2 SWS)
¢ Methodische Konzepte und didaktische Theorien in unterrichtlichen Zusammenhangen
e Madogliche Inhaltsbereiche
o Sachrechnen und Modellieren aus der Perspektive von Inklusion und Sonderpadagogik
o Vertiefende fachdidaktische Konzepte zu Briichen, Dezimalbrtichen und Gréf3en aus der
Perspektive von Inklusion und Sonderpadagogik
o Vertiefende fachdidaktische Konzepte zum Geometrieunterricht aus der Perspektive von
Inklusion und Sonderpadagogik
o Vertiefende fachdidaktische Konzepte zu Aufgaben, Leistungsbewertung,
Kompetenzorientierung und Bildungsstandards aus der Perspektive von Inklusion und
Sonderpadagogik

Praktikum ,Anwendersysteme” (2SWS)
e Software zur Vermittlung grafischer Zusammenhange, Diagnostisch einsetzbare Software
o Insbesondere beispielsweise DynaGeo und spezielle Diagnostiksoftware

Projektseminar ,Diagnose und Forderung bei Lernschwierigkeiten in der Mathematik® (2 SWS)
e Theorien zu Lernschwierigkeiten und Ansatze fur Fordermdglichkeiten in der Mathematik
o Methoden zur Diagnostik von Rechenstérungen und zum Aufbau von Grundvorstellungen
e Konzeption individueller FérdermaRnahmen. Analyse und Reflexion dokumentierter
Fordermafl3nahmen zur Vorbereitung auf die eigene Lehrpraxis
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Modulname, Nr. Mathematische Vertiefung fiir das Lehramt 0856

Sonderpadagogik

Semesterlage Wintersemester und Sommersemester, jahrlich

Modulverantwortliche/r Studiendekanin/Studiendekan

Dozentinnen/Dozenten Dozentinnen/Dozenten der Mathematik oder Mathematikdidaktik

e Vorlesung ,Angewandte Mathematik fiir Sonderpadagogen I mit Ubung

(2+1 SWS)
Lehrveranstaltungen e Vorlesung ,Angewandte Mathematik fiir Sonderpadagogen II“ mit Ubung
(SWS) (2+1 SWS))
e Vorlesung , Geometrie fiir das Lehramt Sonderpadagogik® mit Ubung (2+1
SWS)
Prasenzstudium (h) 150
Selbststudium (h) 330
Leistungspunkte (ECTS) |16
Leistungsnachweis zum e Die Studienleistungen sind im Rahmen der Ubung zu erbringen
Erwerb der LP e Priufungsleistung: Klausur oder mundliche Prifung zu jeder Vorlesung

Notenzusammensetzung |Durchschnitt aus den Noten fir Klausur oder mindlicher Prifung

Kompetenzziele:

Die Studierenden sind in der Lage:

die unten genannten Inhalte eigenstandig wiederzugeben

einfache numerische und statistische Berechnungen durchzufiihren

die gewahlte Vorgehensweise argumentativ zu begriinden

einfache Beweise geometrischer Lehrsétze anschaulich fihren und formal absichern zu kénnen
die Richtigkeit geometrischer Konstruktionen begriinden zu kénnen

Auswahl mdéglicher Inhaltsbereiche:

Grundlagen und Grenzen des numerischen Rechnens
Konzept der Berechenbarkeit und Komplexitat von Algorithmen
Newtonverfahren, lineare Approximation, Taylorreihenentwicklung, Konvergenzkritierien

Modellierungsaufgaben

Grundlagen der deskriptiven Statistik

Erlauterung verschiedener semantischer Realisierungen des Wahrscheinlichkeitsbegriffs,
Beurteilung in ihren Reichweiten sowie Erlauterung der Nutzlichkeit axiomatischer Uberlegungen
Grenzwertsatze fir Summen von unabhangigen Zufallsvariablen

Rekonstruktion der ebenen und raumlichen Schulgeometrie und Einordnung in den axiomatischen
Aufbau der euklidischen und nichteuklidischen Geometrie. Kongruenzsatze, Strahlensatze,
Kreissatze, Satzgruppe des Pythagoras, kartesisches Modell

analytische und diskrete Optimierungsprobleme

Grundlegende Literatur:
wird in den Veranstaltungen bekannt gegeben

Empfohlene Vorkenntnisse:

ggf. Eingangsvoraussetzungen und ggf. Teilnehmerzahlbegrenzung:

Verwendbarkeit:

Masterstudiengang Lehramt fir Sonderpadagogik
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